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(57) Abstract: The invention relates to a regulating and control device for 
a needle element (24) of a hot or cold channel (20) of a plastic shaping tool, 
whereby a rotation of a drive device is converted by means of a converting 
device (26) into an axial movement of the needle dement (24). Tlie aim 
of the invention is to obtain an optimal plastic production, i.e. to effect an 
optimal movenient of the needle element (24) both during the no-load stroke 
as well as during the process control and during slowing down. To these 
ends, the converting device comprises at least one slide path (30) and a feeler 
element (50) which is guided in said slide path (30), whereby die at least one 
slide path (30) which is curved, i.e. which has differing path inclinations, is 
formed on a slide path surface that is concentric in relation to the center axis 
(42) of the needle element 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Stell- und Regelvorrichtung 
fur ein Nadelelement (24) eines Heiss- oder Kaltkanals (20) eines 
Kunststofif-Formwericzeuges beschrieben, wobei eine Rotation einer 
Antriebseinrichtung mittels einer UmwandlungseinrichCung (26) in eine 
axiale Bewegung des Nadelelementes (24) umgewandelt winL Um 
dne optimale Kunststoffeitigung zu erzielen, dJi. um eine optimale 
Bewegung des Nadelelementes (24) sowohl wShrend des Leeriiubs 
als auch wShrend der Prozessregelung und wShrend des Abbiemsens 
zu eimoglichen, weist die Umwandlungseinrichtung mindestens eine 
Kulissenbahn (30) und ein in der KuUssenbahn (30) gefuhrtes Tastelement 
(50) auf, wobei die mindestens eine abgewinkelte, d.h. voneinander 
verschiedene Bahnsteigungen aufweisende Kulissenbahn (30) an einer 
zur Nadelelement-Mittelachse (42) konzentrischen Kulissenbahnflache 
ausgebildet ist 
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STELL- UND REGELVORRICHTUNG FUR EIN NADELELEMENT EINES HEISS- ODER KALTKAKAS 
EINES KUNSTSTOFF-FORMWERKZEUGES 

10 

Die Erfindung betrifft eine Stell- und Regelvorrichtung fur ein Nadelelement eines 
Heifi- Oder Kaltkanals eines Kunststoff-Formwerkzeuges, wobei eine Rotation einer 
Antriebseiniichtung mittels einer Umwandlungseinrichtung in eine axiale Bewegung 
1 5 des Nadelelementes transformiert wird. 

Solche Stell- und Regelvorrichtungen sind beispielsweise aus der US 5 078 589 oder aus 
der US 5 238 378 bekannt. Die bei diesen bekannten Stell- und Regelvorrichtungen 
vorgesehenen Umwandlungseinrichtungen zur Umwandlung einer Rotation einer 
20 Antriebseinrichtung in eine axiale Bewegung des Nadelelementes weisen ein Schraub- 
und Mutterelement konstanter Steigung auf. Durch die besagte konstante Steigung des 
Schraub- und Mutterelementes wird der Bewegungsablauf des Nadelelementes des 
Heifi- Oder Kaltkanales des entsprechenden Kunststoff-Formwerkzeuges bestimmt. 

25 Forderungen einer zeitgemafien Verarbeitung der spritzgiefibaren KunststofFe mit ihren 
individuellen verfahrensspezifischen und physikalischen Kriterien zu den jeweiligen 
KunststofF-Formteilen werden im Hinblick auf schneUstmogliche Fertigungszyklen, 
Schonung der Spritzgufimaterialien, d.h. spritzgiefibaren KunststofFe, Schonung der 
Formwerkzeuge, einer optimalen Spritzgufi-Prozefisteuerung, Nutzung motorischer 

30 Antriebseinrichtungen und Senkung des Verschleifies des jeweiligen Nadelelementes 
bzw. der Antriebseinrichtung mit solchen Schraub- und Mutterelementen konstanter 
Steigung nicht oder nur unzureichend bzw. nur mit einem entsprechenden KompromiS 
erfaut. 

35 Kleine bzw. normale Steigungen des Schraub- und Mutterelementes besitzen zwar eine 
hohe Kraft sowie eine weitestgehende Selbsthemmung bei der Drackbeauftchlagung 
bzw. bei der Nadel-Verriegdxmg sowie eine feine Einstellbarkeit, sie weisen jedoch den 
Mangel auf, dafi der jeweilige Leerhub des Nadelelementes sehr zeitintensiv ist, und 
dafi eine eventuelle Prozefiregelung nur sehr trage, d,h. mit grofiem Zeitaufwand, 
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5 moglich ist. Dieser Zeitaufwand ist im genannten Leerhubbereich beispielsweise zum 
Offiien des Nadelelementes fur einen schnellstmoglichen Massedurchflufi des 
Kunststoffinaterials zyklusbelastend und kostentreibend, da beispielsweise Heifikanal- 
Nadelelemente einen Nadelhub zwischen 8 und 16 mm oder mehr besitzen koraien. Bei 
niedrigen Steigungen des Schraub- und Mutterelementes ist folgjich eine reaktive 
10 schnellstmogliche Oszillation zur Prozefiregelung nicht ausreichend gegeben, so dafi 
die Effizienz der Regelungseinrichtung, bei der es sich iiblicherweise um eine 
elektronische Regeleiraichtung handelt, nicht bzw. nicht vollstandig genutzt wird. Das 
jeweils gewiinschte Qualitatsniveau der Produktion der jeweiligen Kunststoffteile kann 
folglich nicht stabil gehalten bzw. stabilisiert werden. 

15 

Bei einer groBeren bzw. hohen Steigung des Schraub- und Mutterelementes der 
Umwandlungseinrichtung bekannter Stell- und Regelvorrichtungen fur ein 
Nadelelement eines Heifi- oder Kaltkanales eines KunststoflF-Formwerkzeuges ist zwar 
eine schnelle Bewegung des Nadelelementes im Leerhubbereich realisierbar, wahrend 

20 der Prozefisteuerung wird das Nadelelement jedoch iiberaktiv, wodurch eine 

notwendige Feinaussteuerung erschwert wird. AuBerdem resultiert aus einer solchen 
erhohten bzw. hohen Steigung ein erhohter Bedarf an Gegenhaltekraft, was bedeutet, 
dafi der Energie- und Leistungsaufwand entsprechend erhoht ist. Ein weiterer Mangel 
einer solchen erhohten oder gjrofien Steigung besteht darin, dafi die sogenannte 

25 Eintuschierung des Nadelelementes als Verschlufielement des Angufibereichs zum 
FormhoUraum erhebUch Werkzeug-verschleifiend und relativ kraftlos ist, da die 
Selbsthemmung des Nadelelementes infolge der erhohten bzw. grofien Steigung von 
Schraub- und Mutterelementen zumindest stark reduziert ist. 

30 Aus der DE 196 1 1 880 Al ist ein Spritzgiefiwerkzeug mit mehreren Heifikanal- 

Nadelverschlufidusen bekannt, die mit einer Betatigungsvorrichtung zum gleichzeitigen 
Betatigen mehrerer Nadeln verbunden sind. Bei diesem bekannten Spritzgiefiwerkzeug 
ist eine mechanische Antriebsubertragung zwischen einem Hubantrieb und bei den 
einzelnen Nadeln angeordneten Nadeltragerelementen vorgesehen. Zwischen den 

35 Nadeltragerelementen und der jeweiligen Nadel sind elastische Zwischenelemente 
vorgesehen. Quer zur Langserstreckung der Nadeln kann ein mit dem Hubantrieb 
verbundener Schieber als starre mechanische Antriebsubertragung vorgesehen sein. Als 
elastische Zwischenelemente konnen Druckfedem vorgesehen sein, die vorzugsweise 



wo 01/36174 ^ PCT/DEOO/03830 

5 als Tellerfedem axisgebildet sind. Der Schieber und/oder die Nadeltragerelemente 
konnen Schragfiihnmgen zur Umsetzimg der Schieber-Hubbewegung in die quer dazu 
verlaufende Arbeitsbewegung der Nadeln aufweisen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Stell- und Regelvorrichtung der eingangs 
10 genannten Art zu schaffen, bei der die Offiiungs- und Schliefizeiten des Nadelelementes 
verkiirzt werden, gleichzeitig jedoch eine Feinaussteuerung moglich ist. 

In Verbindung mit dem OberbegriflF des Patentanspruchs 1 wird diese Aufgabe bei einer 
Stell- und Regelvorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost, dafi die 
15 Umwandlungseinrichtung mindestens eine Kulissenbahn und ein an der Kuhssenbahn 
gefuhrtes Tastelement aufweist, wobei die mindestens eine Kulissenbahn an einer zur 
Nadelelement-Mittelachse konzentrischen Kulissenbahnflache ausgebildet ist. 

In Kenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Stell- 
20 und Regelvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die Vorteile 
einer niedrigen und einer hohen Steigung miteinander gleichsam kombiniert und deren 
Nachteile eliminiert, 

Diese Aufgabe wird bei einer Stell- und Regelvorrichtung der eingangs genannten Art 
25 erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi die Umwandlungseinrichtung mindestens eine 
Kulissenbahn und ein an der Kulissenbahn gefuhrtes Tastelement aufweist, wobei die 
mindestens eine Kulissenbahn an einer zur Nadelelement-Mittelachse konzentrischen 
Kulissenbahnflache ausgebildet ist. 

30 Die mindestens eine Kulissenbahn ist in einfacher Weise optimal auslegbar und 
wunschgemafi individuell gestaltbar, um die gewiinschte axiale Bewegung des 
Nadelelementes, d,h. wunschgemafi eine schnelle Leerhubbewegung und eine im 
Vergleich dazu langsame Prozefiregelungs- und Abbremsbewegung des Nadelelementes 
zu ermoghchen. Bei dem Nadelelement kann es sich um ein Nadelelement mit einem 

35 Vollquerschnitt, um eine mit einem solchen Nadelelement kombinierte Hohlnadel 
beispielsweise einer Kompressionsnadeleinheit o.dgj. handeln. Solche Nadelelemente 
bzw. Stell- und Regelvorrichtungen fur einen Heifi- oder Kalticanal eines KunststofF- 
Formwerkzeuges sind in der alteren Patentanmeldung 198 57 735 des Anmelders 
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5 beschrieben. Die erfindungsgemafie Stell- und Regelvorrichtung ist beispielhaft fur alle 
in der besagten alteren Patentanmeldung beschriebenen Nadelelemente bzw. 
Formwerkzeuge geeignet. 

Die mindestens eine Kulissenbahn der Umwandliingseinrichtung der 

10 erfindungsgemafien Stell- und Regelvorrichtung kann sich hierbei uber einen sich um 
die Nadelelement-Mitteladise erstreckenden Winkel von 360 Winkelgrad oder mehr 
erstrecken. Vorteilhaft kann es sein, wenn zwei oder wenn mehrere Kulissenbahnen um 
die Nadelelement-Mittelachse herum gleichmafiig verteilt vorgesehen sind, um mit 
einer Drehung der Antriebseinrichtung um einen kleinen Winkel die gewiinschte axiale 

15 Verstellung des Nadelelementes zu bewirken. Dieser kleine Drehwinkel ist von der 
Anzahl Kiilissenbahnen abhangig, d.h. zur Anzahl Kulissenbahnen umgekehrt 
proportional. Bei zwei Kulissenbahnen kann der Drehwinkel 180 Winkelgrad oder 
weniger als 180 Winkelgrad betragen. Bei drei Kulissenbahnen kann der Drehwinkel 
120 Winkelgrad betragen oder geringfugig kleiner sein. Die Realisierung eines 

20 moglichst kleinen Drehwinkels hangt auch vom Durchmesser der Kulissenbahnflache 
fur die Kulissenbahnen ab. Je grdfier dieser Durchmesser ist, umso grOfier kann die 
Anzahl Kulissenbahnen, d.h. umso kleiner kann der besagte Drehwinkel sein. Eine 
kleine Drehbewegung der Antriebseinrichtung weist den Vorteil auf, dafi beispielsweise 
bei Anwendung eines Schneckentriebs mit einem extremen Obersetzungsverhaltnis die 

25 Drehzahl der Antriebsschnecke drastisch reduziert sein kann, woraus eine 

entsprechende Zeiterspamis resultiert. Gleiches gilt beispielsweise auch ftir Ketten-, 
Zahnriemen- und Zahnradantriebe sowie bei Zahnstangenversionen o.dgl., wobei die 
Drehzahl oder der Kolbenhub drastisch reduziert werden kannen. DarQber hinaus 
konnen - beispielsweise bei einer Reinraumproduktion von Kunststoffgegenstanden - 

30 drehmomentstarke und bei Bedarf niedrigdrehende elektrische Schritt- oder 

Servomotoren mit schnellsten Reaktionsmoglichkeiten zur Anwendung gelangen. 
Wahrend der entsprechenden geringen Drehbewegung wird der gesamte axiale Hub des 
Nadelelementes, d.h. die Leerhub-Bewegung und die ProzeiSregelungs- und Abbrems- 
Bewegung durchgefiihrt. 

35 

Erfindungsgemafi kann die mindestens eine Kulissenbahn in einem, die 
Kulissenbahnflache aufweisenden, drehbar gelagerten Htilsenelement ausgebildet sein, 
das mit der Antriebseinrichtung wirkverbunden ist. Hierbei kann die mindestens eine 
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5 Kulissenbahn an der die Kulissenbahnflache bildenden Innenflache des 
Hiilsenelementes ausgebildet sein. 

Das Hiilsenelement mit der mindestens einen Kulissenbahn kann axial unbeweglich 
drehbar gelagert und mit einem Abtriebszahnrad ausgebildet sein, mit dem ein 
10 Antriebszahnrad kammend in EingrifF ist. Bei dem Abtriebszahnrad kann es sich bspw. 
um ein Schneckenrad handeln. Beim Antriebszahnrad handelt es sich dann um eine 
Sdmeckenspindel. 

Das Nadelelement kann bei einer solchen Stell- und Regelvorrichtung der oben 
15 beschriebenen Art verdrehfest vorgesehen sein und mindestens ein radial wegstehendes 
Tastelement aufweisen. 



Eine andere Moglichkeit besteht darin, dafi das Hulsenelement mit dem Nadelelement 
eine starre Einheit bildet und axial verstellbar und um die Nadelelement-Mittelachse 
20 drehbar und dafi das mindestens eine Tastelement verdrehfest und axial unbeweghch 
vorgesehen ist. Bei dieser zuletzt beschriebenen Ausbildungsvariante handelt es sich 
gleichsam um eine Umkehrvariante der weiter oben beschriebenen Stell- und 
Regelvorrichtung bzw. Umwandlungseinrichtung hierfur. 

25 Desgleichen ist es moglich, dafi die mindestens eine Kulissenbahn in einem Absdmitt 
des Nadelelementes ausgebildet ist, das verdrehfest vorgesehen ist und dafi das 
mindestens eine Tastelement vom drehbaren Halsenelement wegsteht. Auch hierbei 
handelt es sich nur um eine Umkehrvariante des erfindungsgemafien Prinzips der 
Umwandlungseinrichtung der erfindungsgemafien Stell- und Regelvorrichtung. 

30 

Erfindungsgemafi kann das mindestens eine Tastelement von einer Walze, einer Rolle 
Oder einem Stift gebildet sein. Um hochsten Gegendrucken bzw. -kraften verschleififest 
Widerstand zu leisten, kann der mindestens eine Stift mit einer gewolbten bzw. balligen 
abgeflachten Gleitflache ausgebildet sein. Durch eine solchermafien ausgebildete 
35 Gleitflache wird eine reduzierte Flachenpressung bewirkt, aus der eine entsprechende 
Verschleifireduktion resultiert. 
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5 Bei der eriindungsgemaBen Stell- und Regelvorrichtung ist es bevorzugt, weiin die 
mindestens eine Kulissenbahn einen Schnellveistellabschnitt grofier Steigung und einen 
daran anschliefienden Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt vergleichsweise kleiner 
Steigung aufweist. Hierfiir wird ein selbstandiger Patentschutz beantragt. 

10 Bevorzugt ist es hierbei, wenn sich an den Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt auf 
der vom Schnellverstellabschnitt abgewandten Seite ein Selbstverriegelungsabschnitt 
ansdiliefit. Der Selbstverriegelungsabschnitt weist vorzugsweise die Steigung Null auf. 

Urn bei einem Ubersteuem der Antriebseinrichtung zu verhindem, dafi das mindestens 
15 eine Tastelement von der zugehorigen Kulissenbahn getrennt bzw. entfemt wird, ist es 
zweckmafiig, wenn an den Schnellverstellabschnitt auf der vom Prozefiregelungs- und 
Abbremsabschnitt abgewandten Seite ein Fanghakenabschnitt anschliefit. 

Zwischen den einzelnen Kulissenbahnabschnitten der mindestens einen Kuhssenbahn 
20 ist zweckmafiigerweise jeweils ein abgerundeter Gleitkurvenabschnitt vorgesehen, um 
einen entsprechenden Bewegungsablauf des Tastelementes an der Kulissenbahn und 
folglich einen entsprechenden Bewegungsablauf des zugehorigen Nadelelementes zu 
erzielen. 

25 Erfindungsgem^ kann die mindestens eine Kulissenbahn mit zueinander parallelen 
Kulissenbahnflachen ausgebildet sein. Bei einer derartigen Ausbildung konnen an der 
zur Nadelelement-Mittelachse konzentrischen Kulissenbahnflache mindestens zwei 
schlitzf&rmige Kulissenbahnen in Umfangsrichtung der Kulissenbahnflache aquidistant 
beabstandet vorgesehen sein. Dabei kOimen die mindestens zwei schlitzfbrmigen 

30 Kulissenbahnen in Umfangsrichtung der Kulissenbahnflache voneinander getrennt 
vorgesehen sein. Es ist jedoch auch mogUch, dafi die mindestens zwei schlitzfbrmigen 
Kulissenbahnen miteinander jeweils mittels eines Nadelruckstellabschnittes verbunden 
sind. Im zuerst genannten Falle mit voneinander getrennten schhtzfbrmigen 
Kulissenbahnen ist es erforderlich, die Antriebseinrichtung hin- und hergehend 

35 anzutreiben, um das Nadelelement vor und zuruck zu verstellen, walirend es bei der 
Ausbildung, bei welcher die schlitzformigen Kulissenbahnen miteinander jeweils 
mittels eines Nadehlickstellabschnittes verbtmden sind, moglich ist, die 
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5 Antriebseinrichtung nur in eine Richtung zu drehen und hierbei aufeinanderfolgend die 
VerschluB- und Ofl&iungsbewegung des Nadelelementes zu bewirken. 

Ein VorteU der erfindungsgemafien Ausbildung der Stell- und Regelvorrichtung mit 
mindestens zwei schlitzfbrmigen Kulissenbahnen, die miteinander mittels jeweils eines 

10 Nadekfickstellabschnittes verbunden sind, d.h. die in sich geschlossen um die 
Kulissenbahnflache umlaufen, besteht darin, dafi der Nadekiicksteflabschnitt eine 
Steigung aufweisen kann, die grofier sein kann als die Steigung des 
Schneliverstellabschnittes, so dafi bei einer konstanten Antriebs- bzw. 
Winkelgeschwindigkeit der Antriebseinrichtung die Nadelriickstellung noch schneller 

15 erfolgt als die Schnellverstellung, d.h. die Schnellzustellung des Nadelelementes, an die 
sich die Prozefiregelungs- und die Abbremsbewegung des Nadelelementes anschliefit 

Eine andere Moglichkeit der Ausbildung der erfindungsgemafien SteU- und 
Regelvorrichtung besteht darin, dafi die mindestens eine Kulissenbahn zwei 

20 Kulissenflachen aufweist, die sich an der KuUssenbahnflache diametral und aufierdem 
auch axial gegentiberhegen imd die zueinander parallelverlaufend ausgebildet sind, 
wobei an jeder der beiden Kulissenflachen ein zugehoriger Abschnitt des Tastelementes 
gef&hrt anliegt. Auch bei dieser Ausbildung der erfindungsgemafien Stell- und 
Regelvorrichtung sind mehr als eine Kulissenbahn mit jeweils zwei diametral und axial 

25 gegentiberliegenden Kulissenflachen realisierbar, die zueinander parallelverlaufend 
ausgebildet sind, wobei an jeder der sich paarweise diametral und axial 
gegentiberliegenden Kulissenflachen ein Abschnitt des zugehorigen Tastelementes 
gefiihrt anliegt. Diese sich diametral und axial gegentiberliegenden Kulissenflachen der 
mindestens einen Kulissenbahn sind jeweils von der einen oder der anderen Seite axial 

30 zugangUch, so dafi sich also jeweils -im Gegensatz zu den oben beschriebenen 
schlitzfbrmigen Kulissenbahnen- offene Kulissenbahnen ergeben. Das kaim unter 
Herstellungsgesichtspunkten zweckmafiig sein. 

Eine weiter vereinfachte, d.h. noch einfacher herstellbare Variante der 
35 erfindungsgemafien Stell- und Regelvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dafi die 
mindestens eine Kulissenbahn eine einzige Kulissenflache aufweist, gegen die das 
zugehorige Tastelement bzw. der zugehorige Tastelement-Absdmitt mittels einer 
Federeinrichtung gezwangt ist. Hierbei kOnnen an der zur Nadelelement-Mittelachse 
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5 konzentrischen Kulissenbahnflache mindestens zwei Kulissenbahnen voneinander in 
Umfangsrichtung getrennt vorgesehen sein, die jeweils eine einzige Kulissenflache 
aufweisen. Bei dieser Ausbildung ist es erforderlich, die Antriebseinrichtung bin- und 
hergehend anzutreiben, um das Nadelelement vor- und zurflckzubewegen. 



10 Es ist jedoch auch moglich, dafi die KulissenflSchen der mindestens zwei 

Kulissenbahnen der zuletzt beschriebenen Variante miteinander jeweils mittels eines 
Nadeblickstellabschnittes verbunden sind, so dafi sich eine in sich geschlossene, um die 
Kulissenbahnflache umlaufende Kulissenbahn ergibt. Bei dieser Ausbildung ist es 
moglich, die Antriebseinrichtung nur in einer Drehrichtung anzutreiben und hierbei das 

15 Nadelelement axial hin- und herzuversteUen. Um auch bei einer solchen Ausbildung 
der zuletzt genannten Art bei konstanter Drehzahl der Antriebseinrichtung die 
Nadelruckstellung mit einer grofieren Geschwindigkeit zu bewirken als die 
Schnellverstellung des Nadelelementes, kann der Nadelnickstellabschnitt eine Steigung 
aufweisen, die grofier ist als die Steigung des Schnellverstellabschnittes. 

20 

Auch bei der zuletzt beschriebenen Ausbildung der erfindimgsgemafien Stell- und 
Regelvorrichtung mit mindestens einer Kulissenbahn, die eine einzige Kulissenflache 
aufweist, gegen die das Tastelement mittels einer Federeinrichtung gezwangt ist, 
handelt es sic±i also im Unterschied zu einer schlitzformigen Kulissenbahn um eine 
25 ofFene Kulissenbahn, die auf einfache Weise prSzise herstellbar ist. 

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von in der 
Zeichnung dargestellten Ausbildungen der erfindungsgemafien Stell- und 
Regelvorrichtung fur ein Nadelelement eines Heifi- oder Kaltkanals eines KunststofF- 
30 Formwerkzeugs. Es zeigen: 



Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform der Stell- und Regelvorrichtung 

abschnittweise in einer Schnittdarstellung, wobei das Nadelelement die 
Schhefistellung eiimimmt, 



35 
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5 Figur 2 die Stell- und Regelvonichtung gemafi Figur 1 , wobei das Nadelelement 
sich in der Offhungsstellung befmdet, 

Figur 3 schematisch eine Abwicklung endang der Schnitdinie Aw-Aw in Figur 1 
zur Verdeuflichung des zwei sich diametral gegenuberliegende, 
1 0 schlitzfiirmige Kulissenbahnen aufweisenden Hiilsenelementes der 

Umwandlungseinrichtung der Stell- und Regelvorrichtung fiir das 
Nadelelement gemafi den Figuren 1 und 2 

Figur 4 einen Schnitt endang der Schnitdinie IV-IV in Figur 2 zur Verdeutlichung 
15 der verdrehfesten Anordnung des axial verstellbaren Nadelelementes, 

Figur 5 eine andere Ausbildxmg der Umwandlungseinrichtung der SteU- und 

Regelvorrichtung fur ein Nadelelement eines HeiS- oder Kaltkanals eines 
KunststofF-Formwerkzeuges mit drehbarem und axial verstellbarem 
20 Hiilsenelement, 

Figur 6 eine der Figur 3 ahnliche Darstellimg eines Abschnittes der 

schlitzfiirmigen Kulissenbahnen mit einem Tastelement, das als Stift mit 
abgeflachter Gleitflache ausgebildet ist, 

25 

Figur 7 in einer der Figur 4 ahnlichen Darstellung eine Abwicklung endang der 
Schnitdinie Aw-Aw in Figur 1 zur Verdeutlichung einer Ausbildimg der 
Stell- und Regelvorrichtung, wobei die schlitzfbrmigen Kulissenbahnen 
der Umwandlungseinrichtung zur Umwandlung einer Rotation der 
30 Antriebseinrichtung in eine axiale Bewegung des Nadelelementes 

miteinander jeweils mittels eines Nadelriickstellabschnittes verbimden 
sind, so dais die Kulissenbahnen in Umfangsrichtung der zur 
Nadelelement-Mittelachse konzentrischen Kulissenbahnflache ui sich 
geschlossen sind, 



35 



Figur 8 eine der Figur 5 ahnliche Schnittdarstellung noch einer anderen 
Ausbildung der Umwandlungseinrichtung der Stell- und 
Regelvonichtung fur ein Nadelelement eines Heifi- oder Kaltkanals eines 



wo 01/36174 



10 



PCT/DEOO/03830 



5 KunststofF-Formwerkzeuges mit einem drehbar gelagerten und axial 

unbeweglichen Hulsenelement und einem axial verstellbaren und gegen 
Verdrehung gesicherten Nadelelement, 

Figur 9 einen Schnitt endang der Schnitdinie Awl-Awl gemafi Figux 8 als 
10 Abwicklung ahnlidi den in den Figuren 3 und 7 gezeidmeten 

Abwicklungen, 

Figur 10 eine den Figuren 5 und 8 ahnliche Schnittdarstellung einer weiteren 
Ausfiihrungsform der Umwandlungseinrichtung der Stell- und 

15 Regelvorrichtung fur ein Nadelelement eines Heifi- oder Kaltkanals eines 

KunststoflF-Formwerkzeuges, wobei das Hulsenelement mit zwei sich 
diametral gegentiberliegenden Kulissenbahnen ausgebildet ist, die jeweils 
eine ernzige olFene Kulissenflache aufweisen, und das Tastelement mittels 
einer Federeinrichtung gegen die besagten Kulissenflachen gezwangt ist, 

20 und 

Figur 1 1 eine Abwicklung ahnlidi den Abwicklungen gemafi den Figuren 3, 7 und 
9 endang der Schnitdinie Aw2-Aw2 in Figur 10 zur Verdeutlichung der 
beiden sich diametral gegeniiberliegenden Kulissenbahnen mit der jeweils 
25 einen ofFenen Kulissenflache. 



Figur 1 zeigt ein Spritzgufiteil 2 zwischen zwei Formsatzen 4 und 6, die zwisdien zwei 
Formplatten 8 und 10 eingesparmt und fixiert sind. Gegen die Formplatte 8 ist eine 
30 Distanzplatte 12 gezwangt, die an einer Auftpannplatte 14 anliegt. Die Aufspannplatte 
14 ist durch eine Isolierplatte 16 bedeckt, die zur Warmeisolation dient. 

Dem Formeinsatz 4 ist eine Heifikanal-Duse 18 zugeordnet, die einen Heifikanal 20 
aufweist. Die Heifikanal-Duse 18 ist an einem Heifikanal-Verteilerblock 22 vorgesehen. 

35 

Im Heifikanal 20 ist ein Nadelelement 24 angeordnet, das zur Umwandlung einer 
Rotation einer (nicht gezeidmeten) Antriebseinrichtung in eine axiale Bewegurig des 
Nadelelementes 24 mit einer Umwandlungseinrichtung 26 wirkverbunden ist. Die 
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5 Umwandlungseinrichtung 26 weist ein Hiilsenelement 28 auf, das mit zwei sich 
diametral gegenxiberliegenden schlitzforaiigen Kulissenbahnen 30 ausgebildet ist, die 
weiter unten insbesondere in Verbindung mit Figur 3 sowie in Verbindung mit Figur 6 
beschrieben werden. Das Hiilsenelement 28 der Umwandlungseinrichtung 26 ist mit 
einem Abtriebszahnrad 32 fest verbunden, das als Schneckenzahnradkranz 34 

10 ausgebildet ist. Mit dem Schneckenzahnradkranz 34 des Abtriebszahnrades 32 kammt 
eiae ern Antriebszahnrad 36 bildende Schneckenspindel 38. Die Schneckenspindel 38 
ist mit der weiter oben erwahnten, nicht dargestellten, Antriebseinrichtung verdrehfest 
verbunden. Bei dieser Antriebseinrichtung handelt es sich beispielsweise um einen 
Elektromotor bzw. um einen elektrischen Schritt- oder Servomotor. Die 

1 5 Antriebseinrichtung kann auch von einem Hydraulik- oder Pneumatikmotor o.dgl. 
gebildet seiQ. 

Das mit den schlitzfbrmigen Kulissenbahnen 30 ausgebildete Hiilsenelement 28 bildel 
mit dem Abtriebszahnrad 32 eine Einheit und ist in der Aufspannplatte 14 drehbar und 
20 axial imbeweglich gelagert. Dazu dient ein Halte- und Zentrierelement 40, das 

zwischen der Aufspannplatte 14 und der Distanzplatte 12 vorgesehen ist. Das Halte- 
und Zentrierelement 40 unterstiitzt aufierdem die Drehlagerung des Abtriebszahnrades 
32 imd somit des Hiilsenelementes 28, die zur Nadelelement-Mittelachse 42 
konzentrisch vorgesehen sind. 

25 

Zur verdrehfesten und axial verstellbaren Ausbildung des Nadelelementes 24 weist 
dieses am oberseitigen Ende eines Abschnittes 44 vergrSfierten Querschnitts ein 
Verdrehsicherungselement 46 auf. Das Verdrehsicherungselement 46 ist - wie aus Figur 
4 ersichtlich ist - mit einem von der Kreisform abweichenden Querschnitt ausgebildet. 
30 Die Aufspannplatte 14 ist mit einem Durchgangsloch 48 ausgebildet, dessen lichter 
Querschnitt an den Querschnitt des Verdrehsicherungselementes 46 angepafit ist, so 
dafi das Nadelelement 24 an einer Drehung um die Nadelelement-Mittelachse 42 
gehindert wird. 

35 Vom Abschnitt 44 vergrofierten Querschnittes des Nadelelementes 24 stehen diametral 
in entgegengesetzte Richtungen zwei Tastelemente 50 weg, die als Walzen oder RoUen 
ausgebildet sind. Die Tastelemente 50 stehen in die schhtzformigen Kulissenbahnen 30 
des Hiilsenelementes 28 der Umwandlungseiiuichtung 26 hinein. 
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Die Funktionsweise der Tastelemente 50 bzw. der schlitzformigen Kulissenbahnen 30 
des Hulsenelementes 28 der Umwandlungseinrichtung 26, d.h. der Bewegungsablauf 
des Nadelelementes 24 wird weiter unten insbesondere in Verbindxing mit Figur 3 
erlautert. 

10 

In Figur 1 ninunt das HfUsenelement 28 eine derartige Drehstellung ein, dafi sich das 
Nadelelement 24 in seiner Versdilufistellung befindet. Demgegentiber verdeutlicht die 
Figur 2 eine Drehwinkelstellung des Htilsenelementes 28 der Umwandlungseinrichtung 
26, bei welcher das Nadelelement 24 der Heifikanal-Diise 18 seine Oflftiungsstellung 
15 einniramt, um zwischen dem HeiBkanal 20 und dem zwischen den beiden 

Formeinsatzen 4 und 6 ausgebildeten Formhohkaum 52 fur das Spritzgufiteil (sh. Figur 
1) eine fluidische Verbindung zu bilden. 

Gleiche EinzeUieiten sind in Figur 2 mit denselben BezugszifFem wie in Figur 1 
20 bezeidmet, so dafi es sich eriibrigt, in Verbindung mit Figur 2 aUe diese Einzelheiten 
noch einmal detalliert zu beschreiben. Selbstverstandlidi sind auch andere 
Ausbildungen imd/oder Kombinationen von Heifikanal-Diisen 18 mit KunststofF* 
Formwerkzeugen denkbar und moglich, als die in den Figuren 1 und 2 zeichnerisch 
dargestellte Ausfuhrungsform. Diesbeziiglich wird beispielhaft auf die bereits eingangs 
25 erwahnte aitere Patentanmeldung 198 57 735 des Anmelders hingewiesen. 

Figur 3 verdeutlicht schematisch in einer Abwiddung das Hiilsenelement 28 (sh. die 
Figuren 1 und 2). Das Htilsenelement 28 weist zwei sich diametral gegeniiberUegende 
schlitzfbrmige Kulissenbahnen 30 auf. Jede der beiden KuHssenbahnen 30 weist einen 

30 Schnellverstellabschnitt 54 grofier Steigung und einen daran anschliefienden 

Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt 56 vergleichsweise kleiner Steigung auf. Der 
Schnellverstellabschnitt 54 der jeweiligen schlitzformigen Kulissenbahn 30 ist in 
Umfangsrichtung des Hulsenelementes 28 durch einen Beschleunigungs- 
Rotationsabschnitt 58 bestimmt, dem in axialer Richtung der Beschleunigungs- 

35 Nadelhub 60 entspricht. Endang dieses Beschleunigungs-Nadelhubes 60 erfolgt in 
vorteilhafter Weise ein schneller Leerhub des Nadelelementes 24, wenn das 
Hiilsenelement 28 um die Nadelelement-Mittelachse 42 gedreht wird. Dabei fuhrt das 
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5 Hixlsenelement 28 also nur eine Drehbewegung um einen Drehwinkel entsprechend 
dem Beschleiinigungs-Rotationsabschnitt 58 durch, der Ideiner als 180 Winkelgrad ist. 

Der Prozefiregelungs-und Abbremsabschnitt 56 der jeweiligen schlitzformigen 
Kulissenbahn 30 ist in Umfangsrichtung des Hulsenelementes 28 durch einen 
10 Prozefiregelimgs-Rotationsabschnitt 62 bestimmt. Dem Prozefiregelungs- 

Rotationsabsdinitt 62 ist ein im Vergleich zum Beschleunigungs-Nadelhub 60 Ideiner 
axialer Prozefiregelungs- und Abbrems-Nadelhub 64 zugeordnet. 

Der Ubergang zwischen dem Schnellverstellabschnitt 54 und dem Prozefiregelungs- 
15 und Abbremsabschnitt 56 der jeweiligen schlitzformigen Kulissenbahn 30 ist als 

abgerundeter Gleitkurvenabschnitt 66 ausgebildet, dessen Kriinmiungsradius in Figur 3 
mit R bezeichnet ist. 

An den Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt 56 der jeweiligen schlitzformigen 
20 Kulissenbahn 30 schliefit sich auf der vom Schnellverstellabschnitt 54 abgewandten 
Seite ein Selbstverriegelungsabschnitt 68 an, der die Steigung Null besitzt. Der 
Selbstverriegelungsabschnitt 68 der jeweiligen schlitzformigen Kulissenbahn 30 weist in 
Umfangsrichtung einen kurzen Verriegelungs-Rotationsabschnitt 70 auf. 

An den Schnellverstellabschnitt 54 jeder schlitzformigen KuUssenbahn 30 schliefit auf 
der vom Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt 56 abgewandten Seite ein 
Fanghakenabschnitt 72 an, durch wdchen verhindert wird, dafi bei einer xmgewoUten 
CTbersteuerung der Antriebseinrichtung das Tastelement 50 sich aus der zugehorigen 
schlitzformigen Kulissenbahn 30 herausbewegt. Eine Treimung des Nadelelementes 24 
vom Hulsenelement 28 der Umwandlungseiiuichtung 26 wird also mit Hilfe der 
Fanghakenabschnitte 72 verhindert. 

Der Steigungswinkel des Prozefiregelungs- und Abbremsabschnittes 56 ist in Figur 3 
durch den bogenformigen Pfeil 74, der Steigungswinkel des Schnellverstellabschnittes 
35 54 ist durch den bogenformigen Doppelpfeil 76 und der Steigungswinkel des 

Fanghakenabschnittes 72 ist durch den bogenformigen Doppelpfeil 78 verdeuthcht. Die 
Steigungsvraikel 74 und 76 sind kleiner als 90 Winkelgrad. Der Steigungswinkel 78 des 
Fanghakenabschnittes 72 ist grofier als 90 Winkelgrad, um einen Fanghaken zu bilden. 
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Wahrend der Schnellverstellabschnitt 54 grofien Steigungswinkels 76 bei einer Drehung 
des Hulsenelementes 28 also eine schnelle Leerhub-Verstellung des Nadelelementes 24 
ennoglicht, ist der Steigungswinkel 74 des Prozefiregelungs- und Abbremsabschnittes 
56 der jeweiligen schlitzfbrmigen Kulissenbahn 30 derartig dimensioniert, dafi sich 
10 beim Antriebsstillstand eine Selbsthemmung bzw. wahrend der Prozefiregelung eine 
ausgewogene Empfindlichkeit und Reaktivitat des Nadelelementes 24 ergibt. 

Figur 5 zeigt in einer den Figuren 1 und 2 ahnlichen Schnittdarstellung einen Abschnitt 
eines Nadelelementes 24, das sich durch einen Heifikanal-Verteilerblock 22 erstredct. 

15 

Zwischen einem Halte- und Zentrierelement 40 liber dem Heifikanal-Verteilerblock 22 
und einer Aufspannplatte 14, die von einer Isolierplatte 16 bedeckt ist, ist eui 
Antriebszahnrad 36 mit seinen beiden in entgegengesetzte Richtung weisenden 
Achsstummeln 80 drehbar gelagert. Das mit einer nicht dargestellten 

20 Antriebseinrichtung wirkverbundene Antriebszahnrad 36 ist beispielsweise als 

zylindrisches Zahnritzel ausgebildet, das mit einem zylindrischen Abtriebszahnrad 32 
kammt, das ebenfalls als Zahnritzel ausgebildet ist. Das Abtriebszahnrad 32 ist 
integrales Bestandteil eines Hulsenelementes 28, das mit dem Nadelelement 24 fest 
verbunden ist. Zu diesem Zwecke ist das Hiilsenelement 28 beispielsweise mit einem 

25 Innengewinde und das Nadelelement 24 an einem Abschnitt 44 vergrOfierten 
Querschnitts mit einem daran angepafiten Aufiengewinde ausgebildet. Bei dieser 
Ausbildung gemafi Figur 5 ist das Hiilsenelement 28 also mit dem Nadelelement 24 zu 
einer Einheit verbimden. Das Hiilsenelement 28 ist in der Aufspannplatte 14 drehbar 
gelagert und axial, d.h. in Richtung der Nadelelement-Mittelachse 42 verstellbar. Das 

30 Hulsenelement 28 ist inrienseitig mit zwei sich diametral gegeniiberliegenden 

schlitzformigen Kulissenbahnen 30 ausgebildet, wie sie in Figur 3 in einer Abwicklung 
gezeichnet und weiter oben ausflihrlich beschrieben worden sind. In die sich diametral 
gegeniiberUegenden schlitzformigen Kulissenbahnen 30 steht ein Tastelement 50 
hinein, das als Stift ausgebildet ist. Das Tastelement 50 ist an einem Halteelement 82 

35 angebracht, das zwischen der Aufspannplatte 14 und der Isolierplatte 16 axial 
unbeweglich festgelegt ist, und das mit Hilfe von Stiften 84 an der ortsfesten 
Aufspannplatte 14 gegen Verdrehungen um die Nadelelement-Mittelachse 42 gesichert 
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5 ist. Bei dieser Ausbildung ist das Tastelement 50 also verdrehfest und axial unbeweglich 
vorgesehen. 

Wird das HiUsenelement 28 mit seinem Abtriebszahnrad 32 mittels des 
Antriebszahnrades 36 drehend angetrieben, so ergibt sich durch die relative Abwalzung 
10 zwischen dem orts- und verdrehfest vorgesehenen Tastelement 50 und den 
schlitzfbrmigen Kulissenbahnen 30 im Hulsenelement 28 eine Drehung des 
Nadelelementes 24 um seine Mittelachse 42 und simultan eine entsprechende axiale 
Verstellung des Nadelelementes 24, die wahrend des Leerhubes schneU und wahrend 
des Prozefiregelungs- und Abbremshubes langsam und exakt erfolgt. 

15 

Die Figur 6 zeigt abschnittweise eine Abwicklung des Hiilsenelementes 28 mit zwei 
scMtzformigen Kulissenbahnen 30 bzw. deren Schnellverstellabschnitt 54 und den 
daran anschliefienden Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt 56 sowie den zwischen 
diesen beiden Abschnitten 54 und 56 befindlichen abgerundeten Gleitkurvenabschnitt 
20 66 mit dem Kriunmungsradius R und dem Selbstverriegdungsabschnitt 68 mit der 
SteigungNuU. 

Um die Flachenpressung zwischen dem Tastelement 50 und den schlitzfbrmigen 
Kulissenbahnen 30 minimal zu halten, ist bei dieser Ausbildimg das als Stift 

25 ausgebildete Tastelement 50 mit einer abgeflachten Gleitflache 86 ausgebildet. Die 

Gleitflache 86 kann gekrflmmt oder ebenflachig gestaltet sein. Die Gleitflache 86 gleitet 
an den mit den hochsten Gegendruckkraften belasteten Steuerkurvenflachen 88 
entlang, wobei durch die vergrofierte Gleitflache 86 die Flachenpressung zwischen dem 
Tastelement 50 und den schlitzfbrmigen Kulissenbahnen 30 entlang des 

30 Prozefiregelungs.- und Abbremsabschnittes 56 und des Selbstverriegelungsabschnittes 
68 reduziert wird. Daraus resultiert eine hohere Belastbarkeit bzw. Verschleififestigkeit. 
Damit die Anpassung der Gleitflache 86 an die Steuerkurvenflachen 88 optimal ist, 
kann das Tastelement 50 zylindrisch, d.h. mit einem kreisrunden Querschnitt im 
Halteelement 82 gelagert sein, wobei eine Rotationsanpassung an die 

35 Steuerkurvenflachen 88 der Kulissenbahnen 30 gegeben ist. 

Zur Leistungssteigerung der einzebien Komponenten kSnnen diese gehartet oder zur 
Hartung besdiichtet sein. 
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Figur 7 zeigt in einer der Figux 3 ahnlichen Abwicklung das Hiilsenelement 28 mit zwei 
sich diametral gegenuberliegenden schlitzformigen Kulissenbahnen 30, von welchen 
jede einen Sciinellverstellabschnitt 54 grofier Steigung und einen daran anschliefienden 
Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt 56 vergleichsweise kleiner Steigung aufweist. 

10 

Gleiche Einzelheiten sind in Figur 7 mit denselben BezugszifFem wie in Figur 3 
bezeichnet, so dafi es sich eriibrigt, in Verbindung mit Figur 7 alle diese Einzelheiten 
noch einmal detailliert zu beschreiben. 

15 Wahrend in Figur 3 die beiden sich diametral gegenuberliegenden schhtzfbrmigen 
Kulissenbahnen 30 voneinander in Umfangsrichtung getrennt sind, verdeuthcht die 
Figur 7 eine Ausbildung, bei welcher die schlitzformigen Kulissenbahnen 30 
miteinander jeweils mittels eines Nadelriickstellabschnittes 90 verbunden sind, so dafi 
sich um die zur Nadelelement-Mittelachse konzentrische Kulissenbahnflache eine in 

20 sich geschlossene Kuhssenbahn ergibt. Der jeweihge Nadelruckstellabschnitt 90 weist 
eine durch den bogenfbrmigen Pfeil 92 angedeutete Steigung auf, deren 
Steigungswinkel grofier ist als der durch den bogenfbrmigen Pfeil 76 verdeutlichte 
Steigungswinkel des jeweiligen Schnellverstellabschnittes 54, Hierdurch wird bewirkt, 
dafi bei einer schrittweisen Drehung der Antriebseinriditung, d.h. des HUlsenelementes 

25 28 in einer einzigeii Drehrichtung, die Rdckstellung des Nadelelementes 24 (sh. die 
Figuren 1 oder 2) sdmeller erfolgt als die Schnellverstellung des Nadelelementes in 
Richtung zum Formhohlraum 52 hin. 

Der Steigungswinkel 92 des jeweiUgen Nadelriickstellabschnittes 90 mufi 
30 selbstverstandlich nicht grOfier sein als der Steigungswinkel 76 des jeweiligen 
Schnellverstellabschnittes 54. 

Die Figuren 8 imd 9 verdeutlichen eine Ausfuhrungsform der 

Umwandlungseinrichtung 26 fur ein Nadelelement 24, wobei das Hiilsenelement 28 der 
35 Umwandlungseinrichtung 26 eine Kuhssenbahn 30 mit zwei Kulissenflachen 94 und 96 
aufweist, die sich an der zur Nadelelement-Mittelachse 42 konzentrische 
Kulissenbahnflache diametral und axial gegenuberhegen und die zueinander 
parallelverlaufend ausgebildet sind, wobei an jeder der beiden sich axial 
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5 gegentiberliegenden Kulissenflachen 94 und 96 ein zugehoriger Abschnitt des 
Tastelementes 50 anliegt. Hierbei handelt es sich also nicht urn cine schlitzformige 
Kulissenbahn sondem um eine jeweils einseitig ofFene Kulissenbahn. Gleiche 
Einzelheiten sind auch in Figur 9 mit denselben BezugszifFem wie in den Figuren 3 und 
7 bezeichnet, so dafi es sich eriibrigt, in Verbindung mit Figur 9 alle diese Einzelheiten 

10 noch einmal zu beschreiben. Entsprechendes gilt fur Figur 8, in der gleiche Einzelheiten 
wie in den Figuren 1, 2 und 5 mit denselben BezugszifFem wie dort bezeichnet sind, so 
dafi es sich eriibrigt, in Verbindung mit Figur 8 alle diese Einzelheiten noch einmal 
detailliert zu beschreiben, Aus Figur 8 ist jedoch deutlich ersichtlich, dafi der auf der 
einen Seite radial vorstehende Abschnitt des Tastelementes 50 an der Kulissenflache 96 

15 und dafi gleichzeitig der auf der anderen Seite diametral vorstehende Abschnitt des 

Tastelementes 50 an der axial gegentiberliegenden Kulissenflache 94 eng anliegt, so dafi 
eine Drehung des Hulsenelementes 28 in die eine oder andere Drehrichtung um die 
Nadelelement-Mittelachse 42 herum eine auf- und abgehende axiale Bewegung des 
gegen Verdrehung gesicherten Nadelelementes 24 ergibt. 

20 

Die Figuren 10 und 11 verdeutlichen eine Ausbildimg der Umwandlungseinrichtung 26 
der erfindungsgemafien Stell- und Regelvorrichtung mit zwei sich diametral 
gegenuberliegenden Kulissenbahnen 30, die jeweils eine einzige Kulissenflache 94 
aufweisen. Die sich diametral gegenuberliegenden Ansatze des Tastelementes 50 
25 werden hierbei mit Hilfe einer Federeiiuichtung 98 gegen die einseitig ofFenen 

Kulissenflachen 94 der sich diametral gegentiberliegenden ofFenen Kulissenbahnen 30 
gezwangt. 

In Figur 11, in der gleiche Einzelheiten wie in den Figuren 3, 6, 7 und 9 bezeichnet 
30 sind, sind diametral gegenuberliegende Kulissenbahnen 30 dargestellt, die voneinander 
getrennt sind. Das heifit, hier ist es erforderlich, das Hiilsenelement 28 der 
Umwandlungseinrichtung 26 hin- und hergehend zu drehen, um das Nadelelement 14 
axial vor- imd zuriickzuversteUen. Selbstverstandlich ware es auch moglich, die sich 
diametral gegenuberliegenden, einseitig oflfenen KuUssenbahnen 30 miteinander - 
35 ahnlich wie bei der Ausbildung gemafi Figur 7 ~ in Umfangsrichtung zu verbinden. Das 
ist durch die doppelt strichpunktierten Linien 100 in Figur 11 schematisch angedeutet. 
Bei einer solchen Ausbildxmg des Hulsenelementes 28 mit einem durch die doppelt 
strichpunktierte Linie 100 angedeuteten Nadekuckstellabschnitt 90 ware es dann 
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moglich, das Hulsenelement 28 nur in eine Drehrichtung schrittweise anzutxeiben, um 
das Nadelelement 14 axial oszillierend prazise vor- und zurflckzubewegen. 

Figur 10 zeigt das Federelement 98, das im Hulsenelement 28 zwischen der Stimseite 
102 des Absdmittes 44 vergrofierten Querschnitts des Nadelelementes 24 und einem in 
das Htilsenelement 28 eingeschraubten und mit diesem fest verbundenen Stopfen 104 
eingespannt ist. 
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Anspriiche : 

1. SteU- und Regelvorrichtimg fiir ein Nadelelement (24) ein^ 

(20) eines KunststofF-Formwerkzeuges, wobei eine Rotation einer 
10 Antriebseinriditung mittels einer Umwandlungseinrichtimg (26) in eine axiale 
Bewegung des Nadelelementes (24) transfbrmiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Umwandlungseinrichtung (26) mindestens eine Kulissenbahn (30) und ein 
an der Kulissenbahn (30) gefuhrtes Tastelement (50) aufweist, wobei die mindestens 
15 eine Kulissenbahn (30) an einer zur Nadelelement-Mittelachse (42) konzentrischen 
Kulissenbahnflache ausgebUdet ist. 

2. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die mindestens eine Kulissenbahn (30) in einem, die Kulissenbahnflache 

aufweisenden, drehbar gelagerten Hiilsenelement (28) ausgebildet ist, das mit der 
Antriebseinriditung verbunden ist. 

3 . Stell- imd Regelvorrichtung nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens eine Kulissenbahn (30) an der die Kulissenbahnflache bildenden 
Innenflache des Hiilsenelementes (28) ausgebildet ist. 

4. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 2 imd 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Hiilsenelement (28) axial unbewegUch drehbar gelagert und mit einem 
Abtriebszahnrad (32) ausgebildet ist, mit dem ein Antriebszahnrad (36) kammend 
inEingrifi'ist. 

35 5. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Nadelelement (24) verdrehfest vorgesehen ist und mindestens ein radial 
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5 wegstehendes Tastelement (50) aufweist. 

6. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Hulsenelement (28) mit dem Nadelelement (24) eine Einheitbildet und 
10 axial verstellbar und um die Nadelelement-Mittelachse (42) drehbar und da& das 

mindestens eine Tastelement (50) verdrelifest und axial unbeweglich vorgesehen ist. 

7. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi das mindestens eine Tastelement (50) von einer Walze, einer Rolle oder einem 
Stiftgebildetist. 

8. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi der mindestens eine Tastelement-Stift mit einer abgeflachten Gleitflache (86) 
ausgebildet ist. 

9. Stell- und Regelvorrichtung insbesondere nach einem der Ansprttche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafi die mindestens eine Kulissenbahn (30) einen Schnellverstellabschnitt (54) 
grofier Steigung und einen daran anscWiefienden Prozefiregelungs- und 
Abbremsabschnitt (56) vergleichsweise kieiner Steigung aufweist 

10. Stell- und Regelungsvorrichtung nach Anspruch 9, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich an den Prozefiregelungs- und Abbremsabschnitt (56) auf der vom 
Schnellverstellabschnitt (54) abgewandten Seite ein Selbstverriegelungsabschnitt 
(68) anschliefit. 

35 11. Stell- imd Regelungsvorrichtung nach Ansprach 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Selbstverriegelungsabschnitt (68) die Steigung Null aufweist. 
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5 12. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl an den Scinellverstellabschnitt (54) auf der vom Prozefiregelungs- und 
Abbremsabscfanitt (56) abgewandten Seite ein Fanghakenabschnitt (72) ansdiliefit. 

10 13. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen den einzebien Kulissenbahnabsdmitten (54, 56, 68) jeweils ein 
abgerundeter Gleitkurvenabschnitt (66) vorgesehen ist. 

15 14. SteU- und Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens eine Kulissenbahn (30). mit zueinander parallelen 
Kulissenflachen (94, 96) ausgebildet ist. 

20 15. SteU- und Regelvorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an der zur Nadelelement-Mittelachse (42) konzentrischen Kulissenbahnfii&che 
mindestens zwei schlitzfdrmige Kulissenbahnen (30) in Umfangsrichtung 
aquidistant beabstandet vorgesehen sind. 

25 

16. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens zwei sdilitzfbrmigen Kulissenbahnen (30) voneinander getrennt 
vorgesehen sind. 

30 

17. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens zwei schlitzfomiigen Kulissenbahnen (30) miteinander jeweils 
mittels eines Nadekuckstellabschnittes (90) verbunden sind. 



18. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Nadeblickstellabschnitt (90) eine Steigung (92) aufweist, die grofier ist als 
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19. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens eine Kxilissenbahn (30) zwei Kulissenfiachen (94, 96) aufweist, 
10 die sich an der Kulissenbahnfladie diametral und axial gegeniiberliegen und die 
zueinander parallelverlaufend ausgebildet sind, wobei an jeder der beiden 
Kulissenfiachen (94, 96) ein zugehoriger Abschnitt des Tastelementes (50) gefiihrt 
anliegt. 

15 20. Stell- und Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die mindestens eine Kulissenbahn (30) eine einzige Kulissenflache (94) 
aufweist, gegen die das Tastelement (50) mittels einer Federeinrichtung (98) 
gezwangt ist. 

20 

21. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspmch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an der zur Nadelelement-Mittelachse (42) konzentrischen Kulissenbahnflache 
mindestens zwei Kulissenbahnen (30) voneinander getrennt vorgesehen sind, die 
25 jeweils eine einzige Kulissenflache (94) aufweisen. 

22. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kulissenfiachen (94) der mindestens zwei Kulissenbahnen (30) miternander 
30 jeweils mittels eines Nadehlickstellabschnittes (90) verbunden sind. 

23. Stell- und Regelvorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Nadelriickstellabschnitt (90) eine Steigung (92) aufweist, die grofier ist als 
35 die Steigung (76) des Schneilverstellabschnittes (54). 
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